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Anexa 4. Corelarea rezultatelor asteptate ale invatarii cu disciplinele studiate

Corelarea rezultatelor asteptate ale invatarii cu disciplinele de studiu din domeniul
Ingineriei hidraulice si protectiei mediului este esentiala pentru asigurarea unei formari
relevante, orientate spre cerintele pietei muncii si ale societatii.

1. Ce inseamna "rezultate ale invatarii"?

Rezultatele asteptate ale invatarii (RAI) sunt competentele, cunostintele si abilitatile pe
care un student trebuie sa le dobandeasca la finalul unui curs sau program de studiu. Acestea
sunt formulate conform Cadrului National al Calificarilor si includ:

- Cunostinte: informatii teoretice si aplicate.

- Aptitudini: capacitatea de a aplica cunostintele in contexte practice.

- Atitudini: comportamente si valori profesionale.

Rezultatele invatarii pentru programele de studii de masterat din domeniul Inginerie
civila si instalatii sunt in concordanta cu nivelul 7 de calificare, conform prevederilor H.G. nr.
918/2013 — Anexa 1, cu modificarile si completarile ulterioare, astfel:

- cunostinte: cunostinte foarte specializate, unele dintre ele situandu-se in avangarda nivelului
de cunostinte dintr-un domeniu de munca sau de studiu, ca baza a unei gandiri si/sau
cercetari originale; constientizarea critica a cunostintelor dintr-un domeniu si a cunostintelor
aflate la granita dintre diferite domenii;

- abilitati: abilitati de specialitate pentru rezolvarea problemelor in materie de cercetare si/sau
inovare, pentru dezvoltarea de noi cunostinte si proceduri si pentru integrarea cunostintelor
din diferite domenii;

- competente: gestionarea si transformarea situatiilor de munca sau de studiu care sunt
complexe, imprevizibile si necesita noi abordari strategice; asumarea responsabilitatji
pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru revizuirea
performantei strategice a echipelor.

Actualizarea planului de invatamant de la programul de studii universitare de masterat
Inginerie hidraulica si protectia mediului s-a realizat in etape, conform Ghidului privind scrierea
rezultatelor invatarii:

- identificarea nevoilor existente pe piata fortei de munca;

- identificarea ocupatiilor ESCO/COR,;

- definirea competentelor;

- identificarea rezultatelor invatarii necesare pentru dobandirea competentelor

definite;

- stabilirea disciplinelor din cadrul programului de studiu care sa conduca la

rezultatele invatarii identificate.



https://www.anc.edu.ro/upload/anc/rnc/Ghid-privind-scrierea-rezultatelor-%C3%AEnv%C4%83%C8%9B%C4%83rii.pdf
https://www.anc.edu.ro/upload/anc/rnc/Ghid-privind-scrierea-rezultatelor-%C3%AEnv%C4%83%C8%9B%C4%83rii.pdf
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Corelarea competentelor cu rezultatele asteptate ale invatarii si cu disciplinele pentru programul de studii universitare de masterat Inginerie
hidraulica si protectia mediului

Nr.

ort Competenta Rezultate Asteptat al Tnvatarii (RAI) Discipline Corelate

Cunostinte: Cunoaste metode de colectare, organizare si interpretare a
datelor experimentale si ingineresti. Cunoaste principiile utilizarii bazelor
de date, sistemelor informatice geografice si  platformelor
hidroinformatice. Cunoaste metode statistice aplicabile procesarii datelor
din ingineria apei.

: 5 . Abilitati: Dezvolta modele hidraulice, dezvolta tehnologii inovative de
Gestioneaza date in . ) . -
1. : - tratare si epurare a apei uzate, este capabil sa prelucreze statistic date

domeniul cercetarii o .. . . , : S

provenite din cercetari experimentale hidrologice si de mediu si sa le

interpreteze conform obiectivelor cercetarii, este capabil sa modeleze
fenomene din domeniul ingineriei apei, sa gandeasca critic.
Responsabilitate si autonomie: Gestioneaza autonom date si informatji
tehnice utilizate in activitati de cercetare si proiectare. Asigura
corectitudinea, trasabilitatea si securitatea datelor utilizate in proiecte.

Ape urbane;

Statistica si probabilitat;

Sisteme hidraulice in sistem tranzitoriu;
Metode experimentale in ingineria
mediului;

Hidroinformatica aplicata in
managementul resurselor de apa.

Cunostinte: Cunoaste normele de comunicare academica si profesionalg,
detine cunostinte teoretice si practice necesare in domeniul gestionarii

Interactioneaza contractelor si proiectelor; cunostinte privind etica cercetarii. Conditii de contract;
9 profesional in mediile | Abilitati: Negociaza contracte, elaboreaza documentatii de licitatie, | Etica si integritate academica,
"~ | de cercetare si gestioneaza situatii complexe, comunica eficient in echipe | Practica profesionala.
profesionale multidisciplinare
Responsabilitate si autonomie: Demonstreaza autonomie in gestionarea
relatiilor profesionale.
. Cunostinte: Cunoaste normele tehnice si legislative aplicabile proiectelor _
Aproba proiecte . ; : . . : Ape urbane;
3. hidrotehnice, cunoaste cerintele tehnico-economice si contractuale ale

ingineresti Conditii de contract;

proiectelor.
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Nr. o N T
ort Competenta Rezultate Asteptat al Invatarii (RAI) Discipline Corelate
Abilitati: Analizeaza documentatii tehnice si solutii ingineresti, verifica | Hidroinformatica aplicata in
respectarea standardelor tehnice si de siguranta. managementul resurselor de ap3;
Responsabilitate si autonomie: la decizii privind validarea solutiilor | Procedee speciale de tratare a ape;;
tehnice si ingineresti, isi asuma responsabilitatea pentru conformitatea | Epurarea avansata a apelor uzate.
tehnica a proiectelor. Reabilitarea structurilor hidrotehnice si
hidro-edilitare;
Metode moderne in hidroamelioratji.
Cunostinte: Cunoaste functionalitatile software-urilor CAD si aplicatjilor
de proiectare asistata. o e
. y A . y . . . . | Hidroinformatica aplicata in
Utilizeaza software de | Abilitati: Elaboreaza si interpreteaza planuri si desene tehnice, utilizeaza "
4. . . - ’ . ’ . . . managementul resurselor de apg;
desen tehnic instrumente digitale pentru modelarea infrastructurilor hidrotehnice. . . : :
- ) . i y Sisteme informatice geografice.
Responsabilitate si autonomie: Utilizeaza autonom software de desen
tehnic.
Cunostinte: Cunoaste legislatia si standardele de mediu aplicabile
resurselor de apa, cunoaste impactul schimbarilor climatice asupra | Procedee speciale de tratare a apel;
L . mediului si infrastructurilor. Epurarea avansata a apelor uzate;
Asigura conformitatea e o : : . o
5. L . Abilitati: Aplica cerintele de mediu in proiectarea si exploatarea lucrarilor | Schimbari climatice;
cu legislatia de mediu : . g : ’ o
hidrotehnice, evalueaza impactul proiectelor asupra mediului. Ape urbane.
Responsabilitate si autonomie: Monitorizeaza respectarea normelor de
protectie a mediului, promoveaza solutii sustenabile si responsabile.
. . . . e , Sisteme hidraulice n sistem tranzitoriu;
Cunostinte: Cunostinte teoretice din domeniul ingineriei hidraulice, . . ’
" e . : : ' | Metode experimentale in ingineria
cunostinte legate de miscarea apei in subteran de interactiunea acesteia mediului
Efectueaza cercetare cu mediul construit; cunostinte privind schimbarile climatice si adaptarea L T
6. TV ’ e y N . . | Hidroinformatica aplicata in
stiintifica la acestea pentru reducerea vulnerabilitatii constructiilor hidrotehnice si .
’ . e . . " | managementul resurselor de ap3g;
hidroedilitare; cunostinte avansate de epurare a apelor uzate si de tratare . _
. T o . ' Ingineria apelor subterane;
a apei in contextul noilor directive adoptate la nivel european. . N
Procedee speciale de tratare a apei;
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Nr. . 5wy .
ort Competenta Rezultate Asteptat al Invatarii (RAI) Discipline Corelate

Abilitati: Abilitatea de a gandi critic, de a face conexiuni, de a conduce
proiecte complexe si a gestiona date din domenii transversale.
Responsabilitate si autonomie: Gestioneaza autonom activitati de
cercetare aplicata, respecta etica si integritatea stiintifica.

Epurarea avansata a apelor uzate;
Schimbari climatice;
Modele numerice In mecanica fluidelor.

Executd calcule

Cunostinte: Cunoaste metode matematice utilizate in hidraulica si
mecanica fluidelor.
Abilitati: Aplica relatii si modele matematice pentru rezolvarea

Statistica si probabilitat;
Hidroinformatica aplicata in
managementul resurselor de apg;

matematice analitice | problemelor ingineresti, realizeaza calcule hidraulice si statistice. Sisteme hidraulice in sistem tranzitoriy;
Responsabilitate si autonomie: Selecteaza metode adecvate de calcul | Modele numerice in mecanica fluidelor.
pentru situatii complexe, verifica validitatea si acuratetea rezultatelor.
: . . y . Hidroinformatica aplicata in
Cunostinte: Cunoaste structura si cerintele documentatiilor tehnice, P y
. : . : . S . | managementul resurselor de ap3a;
detine cunostinte teoretice si practice necesare proiectarii si functionarii ) :
; ) ST " ) o Procedee speciale de tratare a ape;;
y constructiilor hidrotehnice si a constructiilor hidroedilitare L
Redacteaza rapoarte e L . ) " . Epurarea avansata a apelor uzate;
8. : Abilitati; Elaboreaza rapoarte tehnice si documentatii de specialitate, 1 : . L
tehnice s y ) . L o o Reabilitarea structurilor hidrotehnice si
utilizeaza terminologie tehnica specifica domeniului. : .
. . N y . hidro-edilitare;
Responsabilitate si autonomie: Isi asuma responsabilitatea pentru o N
. ) T Metode moderne in hidroamelioratji.
calitatea si corectitudinea documentelor elaborate.
Hidroinformatica aplicata in
. - e , managementul resurselor de apg;
Cunostinte: Cunoaste metodele moderne utilizate in ingineria apei. 9 ) pa,
y e y . , : Procedee speciale de tratare a ape;;
Promoveaza Abilitati; Dezvolta solutii inovative pentru tratarea apei, epurarea apelor y
. : : y Epurarea avansata a apelor uzate;
9. | proiectarea inovatoare | uzate, gestiunea resurselor de apa.

de infrastructura

Responsabilitate si autonomie: Coordoneaza implementarea solutiilor
tehnice inovatoare.

Metode experimentale in ingineria
mediului;
Metode moderne in hidroamelioratji.
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Nr. o R T
ort Competenta Rezultate Asteptat al Invatarii (RAI) Discipline Corelate
: L - , Statistica si probabilitat;
Cunostinte: Cunoaste metode numerice si tehnici de simulare. o 7! Probablt b C o
e T L ' S . .| Hidroinformatica aplicata in
. Abilitati: Utilizeaza pachete software de modelare si simulare numerica, y
Aplica competente de | . y : managementul resurselor de ap3g;
10. : interpreteaza rezultatele modelelor numerice. . , NN L
calcul numeric - : ) y . Sisteme hidraulice in sistem tranzitoriu;
Responsabilitate si autonomie: Selecteaza metode numerice adecvate L : .
L . Modele numerice in mecanica fluidelor.
aplicatiilor ingineresti.
Hidroinformatica aplicata in
Cunostinte: Cunoaste riscurile din  domeniul ingineriei hidraulice, | managementul resurselor de apa;
constructiilor hidrotehnice si hidroedilitare. Procedee speciale de tratare a ape;;
1 Efectueaza analiza Abilitati: Evalueaza riscurile asociate fenomenelor hidrologice, propune | Epurarea avansata a apelor uzate;,
" | riscurilor masuri de reducere a vulnerabilitatilor. Reabilitarea structurilor hidrotehnice si
Responsabilitate si autonomie: la decizii privind gestionarea riscurilor | hidro-edilitare
care intervin in infrastructurile de apa. Metode moderne in hidroamelioratji.
Cunostinte: Cunoaste componentele tehnice si economice ale studiilor de
fezabilitate. Detine cunostinte necesare proiectarii si functionarii | Ape urbane;
constructiilor hidrotehnice, a constructiilor hidroedilitare; cunostinte | Sisteme informatice geografice;
legate de miscarea apei in subteran, de interactiunea acesteia cu mediul | Hidroinformatica aplicata in
construit; cunostinte privind schimbarile climatice si adaptarea la acestea | managementul resurselor de apg;
12 Elaboreaza studii de pentru reducerea vulnerabilitati  constructiilor  hidrotehnice si | Procedee speciale de tratare a ape;;
" | fezabilitate hidroedilitare; cunostinte avansate de epurare a apelor uzate si de tratare | Epurarea avansata a apelor uzate;
a apei in contextul noilor directive adoptate la nivel european. Reabilitarea structurilor hidrotehnice si
Abilitati: Analizeaza alternative tehnice si economice. Elaboreaza | hidro-edilitare;
documentatii tehnico-economice. Metode moderne in hidroameliorati.
Responsabilitate si autonomie: Isi asuma responsabilitatea pentru
fundamentarea solutjilor propuse.
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Nr. o N T
ort Competenta Rezultate Asteptat al Invatarii (RAI) Discipline Corelate
Cunostinte: Cunostinte teoretice si practice privind curgerea apei prin | Ape urbane;
conducte, interactiunea acestora cu mediul subteran. Sisteme informatice geografice;
Realizeaza studii Abilitati: Calculeaza sisteme de conducte, proiecteaza retele de distributie, | Sisteme hidraulice in sistem tranzitoriu;
13. | privind traseele retele de canalizare, utilizeaza GIS pentru analiza traseelor, optimizeaza | Hidroinformatica aplicata in
conductelor amplasarea conductelor si retelelor. managementul resurselor de ap3g;
Responsabilitate si autonomie: Coordoneaza activitati de analiza si | Modele numerice in mecanica fluidelor.
proiectare a traseelor.
Cunostinte: Cunoaste etapele executarii lucrarilor hidrotehnice si | Reabilitarea structurilor hidrotehnice si
y hidroedilitare hidro-edilitare;
Supravegheaza e L 5 . . . . .
14. . .. | Abilitati: Monitorizeaza executja lucrarilor si respectarea standardelor. Conditii de contract;
proiecte de constructii . . : T R o o . 5
Responsabilitate si autonomie: Coordoneaza activitati de executie si | Practica profesionala.
control tehnic.
Ape urbane;
. . . , L Sisteme de control si achizitie date;,
Cunostinte: Cunoaste standardele si normativele tehnice aplicabile. . ' ; !
. . . P . : . Procedee speciale de tratare a ape;;
Defineste cerinte Abilitati; Elaboreaza specificatii tehnice pentru sisteme si echipamente. y .
15. T o . . . . L. . Epurarea avansata a apelor uzate;
tehnice Responsabilitate si autonomie: Stabileste cerinte tehnice in functie de s . . L
o T ' Reabilitarea structurilor hidrotehnice si
obiectivele proiectului. : e '
hidro-edilitare;
Metode moderne in hidroamelioratji.
, L . | Ape urbane;
o Cunostinte: Cunoaste principii privind managementul resurselor de apa. pe U T
Conduce o echipain e T . ; . Hidroinformatica aplicata in
o Abilitati; Conduce echipe care dezvolta proiecte privind managementul .
16 cadrul activitatilor apei managementul resurselor de apg;
" | legate de pel - : C e . . Epurarea avansata a apelor uzate;
. Responsabilitate si autonomie: Isi asuma responsabilitatea pentru NN L
managementul apei . L e ’ Metode moderne in hidroamelioratji;
atingerea obiectivelor echipei. . . o
Practica profesionala.
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Nr. o N T
ort Competenta Rezultate Asteptat al Invatarii (RAI) Discipline Corelate
Cunostinte: Cunoaste solutii tehnice necesare proiectarii si functionarii | Procedee speciale de tratare a apei;
Ofera consiliere in constructiilor hidrotehnice si a constructiilor hidroedilitare. Epurarea avansata a apelor uzate;
17. | domeniul Abilitati: Ofera recomandari si solutii tehnice specializate. Reabilitarea structurilor hidrotehnice si
constructiilor Responsabilitate si  autonomie: Formuleaza opinii  profesionale | hidro-edilitare;
fundamentate tehnic. Conditii de contract.
o Cunostinte: Cunoaste impactul activitatilor antropice asupra resurselor de : .
Promoveaza apa ' ’ Procedee speciale de tratare a ape;;
constientizarea s N . L . Epurarea avansata a apelor uzate;
18. ' Abilitati: Dezvolta proiecte cu respectarea legislatiei de mediu. PuT o P
problemelor legate de i : - : Schimbari climatice.
mediu Responsabilitate si autonomie: Este responsabil pentru respectarea
legislatiei de mediu in cadrul proiectelor complexe.
Cunostinte: Cunoaste functionalitatile aplicatiilor CAD. Hidroinformatica aplicata in
19 Utilizeaza software Abilitati: Elaboreaza reprezentari grafice si modele digitale. managementul resurselor de ap3;
" | CAD Responsabilitate si autonomie: Utilizeaza autonom aplicatii CAD in | Sisteme informatice geografice.
proiectare.
Elaboreaza strategii de | Cunostinte: Cunoaste mecanismele producerii fenomenelor hidrologice
aparare impotriva extreme. Metode moderne in hidroamelioratji;
20. | inundatiilor si a Abilitati: Elaboreaza scenarii si masuri de reducere a riscurilor. Schimbari climatice.
fenomenelor Responsabilitate si autonomie: Coordoneaza activitati de prevenire si
periculoase management al situatiilor de risc.
, . : L : . ... .| Apeurbane;
. : . . | Cunostinte: Detine cunostinte teoretice si practice necesare proiectarii si pe urt _
Identifica, analizeaza si T . . N . ... | Ingineria apelor subterane;,

Ny 7| functionarii  constructiilor hidrotehnice a constructiilor hidroedilitare, | .. . T -
rezolva probleme din ) ; . : : " | Sisteme hidraulice in sistem tranzitoriu;
o . cunostinte legate de miscarea apei in subteran de interactiunea acesteia | . . e
ingineria apei - . T . . Hidroinformatica aplicata in

21. , L cu mediul construit, cunostinte privind schimbarile climatice si adaptarea o
(hidraulica, ’ R . N . . | managementul resurselor de ap3;
. L la acestea pentru reducerea vulnerabilitatii constructiilor hidrotehnice si ) N
hidrotehnica si . o . . " | Procedee speciale de tratare a apei;
) N hidroedilitare, cunostinte avansate de epurare a apelor uzate si de tratare y
hidroedilitard) I T o . Epurarea avansata a apelor uzate;
a apei in contextul noilor directive adoptate la nivel european o . :
Modele numerice in mecanica fluidelor.
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L\‘é Competenta Rezultate Asteptat al Invatarii (RAI) Discipline Corelate
Abilitati: Analizeaza si rezolva probleme complexe utilizand metode
moderne.
Responsabilitate si autonomie: la decizii tehnice pentru solutionarea
problemelor ingineresti.
Coordoneaza
elaborarea
documentatiilor de Cunostinte: Detine cunostinte teoretice si practice necesare proiectarii si | Hidroinformatica aplicata in
proiectare, a functionarii  constructiilor hidrotehnice a constructiilor hidroedilitare, | managementul resurselor de ap3;
documentatilor cunostinte avansate de epurare a apelor uzate si de tratare a apei in | Procedee speciale de tratare a apei;
tehnico - economice, contextul noilor directive adoptate la nivel european Epurarea avansata a apelor uzate;
22. | consultanta si Abilitati: Coordoneaza elaborarea documentatiilor tehnice si tehnico- | Reabilitarea structurilor hidrotehnice si
asistenta tehnica economice, monitorizeaza executia lucrarilor. hidro-edilitare;
respectiv coordonarea | Responsabilitate si autonomie: Coordoneaza activitati tehnice si | Metode moderne in hidroamelioratii;
executiei si exploatarii | administrative in cadrul proiectelor, isi asuma responsabilitatea pentru | Conditii de contract.
lucrarilor din sistemele | implementarea proiectelor.
hidrotehnice si
hidroedilitare
Cunostinte: Cunoaste principii de management financiar si logistic.
Abilitati: Planifica si utilizeaza eficient resursele disponibile, monitorizeaza - .
. y > ) : Conditii de contract;
2 Gestlo'neazg resurse costurile $|lc.onsum.ur||e materl|a|e. N ] | | Practica profesional,
financiare si materiale | Responsabilitate si autonomie: Administreaza resursele proiectelor in
conditii de eficienta si responsabilitate.




UT Bd. Lacul Tei 122124, Sect. 2, cod postal 020396, Bucuresti, Romania 332 N
Tel.: +40-21-242.12.08, Tel./Fax: +40-21-242.07.81 AG Fred
CB secretariat@utcb.ro, www.utcb.ro w

Universitatea Tehnica
de Constructii Bucuresti

3. Importanta Corelarii in Proiectarea Curriculumului

- Asigurarea coerentel intre formare si practica profesionala.

- Adaptarea continua la cerintele pietei muncii si ale marilor proiecte de infrastructura (ex:
autostrazi, cai ferate modernizate, aeroporturi).

- Sprijinirea procesului de acreditare si asigurare a calitatii in invatamantul superior.

5. Concluzie

Corelarea dintre rezultatele asteptate ale invatarii si disciplinele studiate in cadrul planului de
invatamant al programului de studii universitare de masterat Inginerie hidraulica si protectia
mediului permite formarea unor ingineri capabili, responsabili si pregatiti sa raspunda
provocarilor actuale ale dezvoltarii sustenabile a infrastructurii de apa. Aceasta abordare
integrata contribuie semnificativ la cresterea calitatii educatiei tehnice si la integrarea eficienta
a absolventilor in domeniul profesional.

Rector, Decan,
Prof. dr. ing. Radu Vacareanu Conf. dr. ing. Alexandru Nicolae Dimache



