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Anexa 3. Corelarea rezultatelor asteptate ale invatarii cu disciplinele studiate

Corelarea rezultatelor asteptate ale invatarii cu disciplinele de studiu din domeniul

Automaticii, Informaticii Aplicate si a Sistemelor Inteligente este esentiala pentru asigurarea
unei formari relevante, orientate spre cerintele pietei muncii si ale societatii.

xn

1. Ce inseamna "rezultate ale invatarii"?

Rezultatele asteptate ale invatarii (RAI) sunt competentele, cunostintele si abilitatile pe

care un student trebuie sa le dobandeasca la finalul unui curs sau program de studiu.

Acestea sunt formulate conform Cadrului National al Calificarilor si includ:
- Cunostinte: informatii teoretice si aplicate.

- Aptitudini: capacitatea de a aplica cunostintele in contexte practice.

- Atitudini: comportamente si valori profesionale.

Rezultatele invatarii pentru programele de studii de licenta din domeniul Automaticii,

Informaticii Aplicate si Sistemelor Inteligente sunt in concordanta cu nivelul 6 de calificare,
conform prevederilor HG nr. 918/2013 — Anexa 1, cu modificarile si completarile ulterioare,
astfel:

cunostinte: cunostinte foarte specializate, unele dintre ele situandu-se in avangarda nivelului
de cunostinte dintr-un domeniu de munca sau de studiu, ca baza a unei gandiri si/sau
cercetari originale. Constientizarea critica a cunostintelor dintr-un domeniu si a cunostintelor
aflate la granita dintre diferite domenii;

abilitati: abilitati de specialitate pentru rezolvarea problemelor in materie de cercetare si/sau
inovare, pentru dezvoltarea de noi cunostinte si proceduri si pentru integrarea cunostintelor
din diferite domenii;

competente: gestionarea si transformarea situatiilor de munca sau de studiu care sunt
complexe, imprevizibile si necesita noi abordari strategice. Asumarea responsabilitatii
pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru revizuirea
performantei strategice a echipelor.

Actualizarea planului de invatamant de la programul de studii universitare de licenta

Automatica si Informatica Aplicata s-a realizat in etape, conform Ghidului privind scrierea
rezultatelor invatarii:

- identificarea nevoilor existente pe piata fortei de muncsg;

- identificarea ocupatiilor ESCO/COR;

- definirea competentelor;

- identificarea rezultatelor invatarii necesare pentru dobandirea competentelor
definite;

- stabilirea disciplinelor din cadrul programului de studiu care sa conduca la
rezultatele invatarii identificate.


https://www.anc.edu.ro/upload/anc/rnc/Ghid-privind-scrierea-rezultatelor-%C3%AEnv%C4%83%C8%9B%C4%83rii.pdf
https://www.anc.edu.ro/upload/anc/rnc/Ghid-privind-scrierea-rezultatelor-%C3%AEnv%C4%83%C8%9B%C4%83rii.pdf
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2.Corelarea competentelor cu rezultatele asteptate ale invatarii si cu disciplinele pentru programul de studii universitare de licentd Automatica si
Informatica Aplicata

ID
>
Joa

509001 W

dezvolta aplicatii
software complexe
si solutii web

Cunostinte: Cunoaste principiile ingineriei software (ciclul de viata, patternuri de proiectare,
testare), tehnologiile web (HTML, CSS, JavaScript, Java EE), arhitecturile distribuite si procesarea
paralela.

Abilitati: Proiecteaza arhitecturi software; dezvolta aplicatii web si enterprise cu suport Java;
implementeaza solutii de procesare paralela si distribuitd; redacteaza documentatii tehnice
software.

L\lr; Competenta Rezultate Asteptat al Invatarii (RAI) Discipline Corelate

1. Aplica mgtode Cunostinte: Cunoaste notiunile de analiza matematica (limite, derivate, integrale, serii), algebra Analizd matematica (1-1])
matematice in liniard (spatii vectoriale, matrice, valori proprii), geometrie analitica si diferentiala si matematici Algebra liniard, geometrie analiticd
anali_za sistemelor speciale cu aplicabilitate in inginerie. si diferentiala
tehnice Abilitati: Utilizeazd metode matematice de analizé pentru modelarea si rezolvarea problemelor Matematici speciale

tehnice; aplica transformate integrale (Laplace, Fourier) si calcul matriceal in analiza sistemelor Complemente de matematici
dinamice. Teoria sistemelor
Responsabilitate si autonomie; Selecteaza autonom metodele matematice adecvate contextului

tehnic; verifica corectitudinea si coerenta rezultatelor obtinute.

2. | Aplica cunostinte Cunostinte: Cunoaste legile fundamentale ale fizicii (mecanica, electromagnetism, optica, Fizica
de fizicd, chimie si | termodinamica), principiile chimiei (structura materiei, reactii) si notiunile de baza ale mecanicii Chimie
mecanicd in tehnice. Mecanica
inginerie Abilitati: Aplica legi si principii fizice si chimice in analiza fenomenelor tehnice; utilizeazd modele

mecanice pentru descrierea comportamentului sistemelor fizice.
Responsabilitate si autonomie: Coreleaza cunostintele de fizicd, chimie si mecanica cu cerintele
aplicatiilor ingineresti specifice automaticii si informaticii aplicate.

3. Programeaza Cunostinte: Cunoaste paradigmele de programare (procedurald, orientatd pe obiecte, functionald), | Initiere in utilizarea calculatoarelor
E_'D”C?t,ii softyvare in | structurile de date fundamentale, algoritmii clasici si mediile de dezvoltare software. Programarea calculatoarelor si
limbaje de nivel Abilitati: Elaboreazd programe in C/C++, Java si alte limbaje de programare; implementeaza limbaje de programare (I-11l)
inalt si jos structuri de date si algoritmi eficienti; utilizeaza medii integrate de dezvoltare (IDE) si sisteme de Proiectarea algoritmilor

versionare. Tehnici de programare
Responsabilitate si autonomie: Raspunde de calitatea, lizibilitatea si corectitudinea codului sursa
elaborat; respecta bunele practici de programare.

4. Proiecteaza si

Ingineria sistemelor de programe
Aplicatii JAVA

Aplicatii WEB cu suport JAVA
Tehnologii WEB

Procesare paralela si distribuita
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Responsabilitate si autonomie; Asuma responsabilitatea pentru calitatea si fiabilitatea aplicatiilor
software livrate; coordoneaza activitati de echipa in proiecte software.

S. Proiecteaza si Cunostinte: Cunoaste modelele de date relationale si non-relationale, limbajul SQL, arhitecturile de | Baze de date
administreaza baze retele de calculatoare, protocoalele de comunicatie (TCP/IP, HTTP) si principiile administrérii Retele de calculatoare
de date siretelede | sistemelor de operare. Sisteme de operare
calculatoare Abilitati: Proiecteaza si implementeaza baze de date; formuleaza interogari complexe; Arhitectura calculatoarelor

configureaza retele locale si servicii de retea; administreaza sisteme de operare pentru servere. Logicd computationala
Responsabilitate si autonomie; Asigura integritatea, disponibilitatea si performanta bazelor de date
si infrastructurii de retea gestionate.

6. | Aplica tehnici de Cunostinte: Cunoaste principiile criptografiei, metodele de autentificare si autorizare, Securitatea datelor
sgour.izare a datelor | vulnerabilititile comune ale sistemelor informatice si standardele de securitate informatica. Tehnici de securizare a datelor si
$i a sistemelor Abilitati: Implementeazd mecanisme de securitate pentru aplicatii software si infrastructuri de programelor
informatice retea; identifica si remediaza vulnerabilitéti; aplica tehnici de criptare si securizare a datelor.

Responsabilitate si autonomie: Raspunde de securitatea si confidentialitatea datelor gestionate;
promoveaza cultura securitatii informatice in cadrul proiectelor.

/.| Proiecteaza circuite | Cunostinte: Cunoaste functionarea componentelor electronice pasive si active, circuitele logice Electronica digitald
e!ectroniqe digitale | combinationale si secventiale, familia de circuite integrate digitale si principiile circuitelor analogice | Circuite electronice liniare
si analogice liniare. Electrotehnica

Abilitati: Proiecteaza si analizeaza circuite logice si analogice; utilizeaza instrumente de simulare
electronicd (SPICE, Multisim); elaboreaza scheme electronice.

Responsabilitate si autonomie: Verifica functionarea corectd a circuitelor proiectate; selecteaza
componentele adecvate in functie de cerintele tehnice si de fiabilitate.

8. Modeleazé $_i Cunostinte: Cunoaste metodele de modelare matematica a proceselor fizice si tehnice, tehnicile de | Teoria sistemelor
S{mule_azé sisteme | identificare a sistemelor, instrumentele software de simulare (MATLAB/Simulink) si principiile Modelare, identificare si simulare
dinamice analizei sistemelor dinamice liniare si neliniare. Sisteme dinamice cu evenimente

Abilitati: Construieste modele matematice pentru sisteme dinamice continue si discrete; realizeaza | discrete
simulari numerice; identifica parametrii unui model pe baza datelor experimentale.

Responsabilitate si autonomie; Valideaza modelele elaborate prin compararea cu comportamentul

real al sistemelor; documenteaza ipotezele si limitele modelelor propuse.

9. Apli‘cé. metode de Cunostinte: Cunoaste metodele de optimizare clasica si moderna (gradient, programare Optimizari
optimizare §i liniard/neliniard, algoritmi evolutivi), teoria grafurilor si metodele de analizd combinatorica. Analiza combinatorica si

algoritmica grafurilor
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analiza
combinatorica

Abilitati: Formuleaza si rezolva probleme de optimizare pentru sisteme tehnice; aplicad algoritmi pe
grafuri pentru planificare si rutare; utilizeaza instrumente software specializate.

Responsabilitate si autonomie: Alege metoda de optimizare adecvatd complexitatii problemei;
evalueaza calitatea solutiilor obtinute in raport cu cerintele aplicatiei.

10. | Proiecteaza Cunostinte: Cunoaste principiile reglarii automate (structuri de reglare, regulatoare PID, reglare in Ingineria sistemelor automate
sisteme de reglare | cascads, reglare adaptiva), metodele de analiz3 a stabilitatii si performantelor sistemelor Sisteme automate
automata automate. Proiectarea asistata in

Abilitati: Proiecteaza regulatoare pentru sisteme liniare si neliniare; sintetizeaza sisteme de reglare | automatizari
in domeniul frecventa si timp; verifica performantele prin simulare si implementare.

Responsabilitate si autonomie: Asigurd stabilitatea si performantele sistemelor de reglare

proiectate; documenteaza si justifica alegerile tehnice realizate.

11. | Programeaza Cunostinte: Cunoaste arhitecturile PLC (automate programabile), limbajele de programare IEC Automate si microprogramare
automate 61131-3, arhitecturile microprocesoarelor si microcontrolerelor, protocoalele de comunicatie Sisteme cu microprocesoare
programabile i industriala. Aplicatii cu automate
sisteme cu Abilitati: Programeazé automate programabile in Ladder, FBD, ST; dezvolta aplicatii pentru programabile
microprocesoare microcontrolere; integreaza sisteme de comunicatie industriala (Profibus, Modbus, CAN).

Responsabilitate si autonomie: Raspunde de functionarea corecta si sigura a programelor incarcate
pe echipamentele de automatizare industriala.

12. | Implementeaza Cunostinte: Cunoaste arhitectura sistemelor SCADA, principiile achizitiei distribuite de date, SCADA - Sisteme de supervizare,
siste_me SC_ADA Si _ | tehnicile de diagnoza si decizie pentru detectia defectiunilor in procese industriale. conducere si achizitie distribuitad
tehnici de diagnoza | pilitati: Configureaza si implementeaza platforme SCADA: elaboreaza sinoptice de supervizare; Tehnici de diagnoza si decizie

aplica algoritmi de diagnoza pentru detectarea si localizarea defectiunilor.
Responsabilitate si autonomie: Asigura disponibilitatea si fiabilitatea sistemelor de supervizare;
coordoneaza activitati de mentenanta preventiva si corectiva.

13. | Proiecteaza si Cunostinte: Cunoaste cinematica si dinamica robotilor industriali si mobili, principiile mecatronicii, | Roboticad
programeazé ~ | metodele de programare robotica (online/offline) si arhitecturile de control ale robotilor. Mecatronica
sisteme robotice §i | apilitati: Programeaz4 roboti industriali; proiecteaz sisteme mecatronice integrate; planifica Conducerea robotilor industriali
mecatronice traiectorii si strategii de miscare; integreaza senzori si actuatori in sisteme robotice. Strategii de planificare si control a

Responsabilitate si autonomie: Asigura functionarea sigurd a sistemelor robotice in medii | robotilor mobili
industriale; respectd normele de securitate specifice roboticii.

14. | Utilizeaza actionari

electrice si

Cunostinte: Cunoaste tipurile de masini electrice (asincrone, sincrone, CC, pas cu pas),
convertoarele de putere (redresoare, invertoare, chopper-e) si principiile controlului actionarilor
electrice.

Masini electrice si actiondri
Electronica de putere
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electronica de
putere

Abilitati: Dimensioneaza si comanda actiondri electrice; proiecteaza scheme de conversie a
energiei electrice; utilizeaza variatore de turatie si servo-sisteme.

Responsabilitate si autonomie: Selecteaza solutiile de actionare adecvate cerintelor de performanta
si eficienta energeticd ale aplicatiei.

15. | Aplica tehnici de Cunostinte: Cunoaste metodele de inteligenté artificial (retele neuronale, logica fuzzy, algoritmi Inteligentd artificiald
intglig.en}éA . genetici, machine learning), tehnicile de reprezentare a cunoasterii si metodele de inferenta.
artificiala in sisteme | apjlitati: Implementeaza algoritmi Al pentru conducerea inteligents a proceselor: dezvolta sisteme
automate de decizie bazate pe reguli si modele de invatare automats; integreazd componente Al in sisteme

de control.
Responsabilitate si autonomie: Evalueaza performantele si limitele solutiilor Al implementate;
asigura transparenta si explicabilitatea deciziilor sistemelor inteligente.

16. | Utilizeaza Cunostinte: Cunoaste principiile de functionare ale traductoarelor de temperatura, presiune, debit, Mésurari si traductoare
instrumente de pozitie si alti parametri fizici; metodele de conditionare a semnalelor si arhitecturile sistemelor de Instrumentatie
masurare, achizitie de date.
traductoare si | apjlitati: Selecteaza si utilizeaza traductoare si instrumente de masurare; elaboreaza lanturi de
sisteme de achizilie | masurare: configureaza sisteme de achizitie de date (DAQ); prelucreaza si interpreteaza datele
de date achizitionate.

Responsabilitate si autonomie: Asigurd acuratetea, repetabilitatea si trasabilitatea masurarilor;
documenteaza procedurile de calibrare si verificare.

17. | Elaboreaza ) Cunostinte: Cunoaste standardele de desen tehnic, functionalitatile aplicatiilor CAD 2D/3D si Graficd asistata de calculator
doogmen_tat,n‘ sistemele de scanare tridimensionala utilizate in inginerie. Proiectare asistata de calculator
tehnice si proiecte | apjlitati: Elaboreaza planuri si documentatii tehnice utilizand aplicatii CAD; realizeaza modele 3D si | Sisteme de scanare 3D
asistate de prototipuri virtuale; utilizeaza tehnici de scanare 3D pentru inginerie inversa.
calculator Responsabilitate si autonomie: Utilizeaza autonom aplicatile CAD in activitatile de proiectare;

asigura conformitatea documentatiilor cu standardele tehnice in vigoare.
18. | Utilizeaza sisteme

informatice
geografice si tehnici
de localizare
spatiala

Cunostinte: Cunoaste principiile sistemelor GIS, structurile de date geospatiale (vectoriale si
raster), metodele de localizare prin GPS si sistemele de referinta geodezice.

Abilitati: Configureaza si opereaza sisteme GIS; prelucreaza si vizualizeaza date geospatiale; aplica
tehnici de localizare prin GPS; realizeaza analize spatiale.

Responsabilitate si autonomie: Asigura acuratetea si integritatea datelor geospatiale gestionate;
documenteaza metodologiile de analiza si sursele de date utilizate.

Sisteme informatice geografice
Vizualizarea datelor geospatiale
Prelucrarea automata a datelor
geodezice

Sisteme de localizare prin GPS
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19. | Aplica solutii Cunostinte: Cunoaste sistemele cadastrale, principiile informaticii aplicate in ecologie, metodele de | Sisteme cadastrale
informatice in . monitorizare a mediului construit si tehnicile de automatizare a cladirilor. Sisteme informatice in ecologie
cadastru, ecologie Abilitati: Elaboreaza studii cadastrale asistate de calculator; utilizeaza sisteme informatice pentru | Automatizarea clédirilor
si mediul construit | monitorizarea parametrilor de mediu; configureaza sisteme de automatizare a cladirilor inteligente. | Monitorizarea interactiunii

Responsabilitate si autonomie: Gestioneaza responsabil datele cu caracter spatial si cadastral; | cladirilor cu mediul
asigura conformitatea cu reglementarile tehnice si legale specifice.

20. | Automatizeaza Cunostinte: Cunoaste metodologiile de analiza si proiectare a sistemelor informatice, arhitecturile | Automatizarea proceselor
procese complexe sistemelor de automatizare pentru procese complexe si principiile integrarii sistemelor eterogene. | complexe
siprolecteaza | Apjlitati: Analizeaza cerintele si proiecteaza sisteme informatice integrate; implementeaza solutii Analiza sistemelor informationale
sisteme informatice | 4o 4ytomatizare pentru procese complexe multi-variabile; integreaza subsisteme eterogene. si proiectarea sistemelor
Integrate Responsabilitate si autonomie: Coordoneaza implementarea sistemelor informatice integrate; informatice

raspunde de performanta si scalabilitatea solutiilor proiectate.

21. | Elaboreaza proiecte Cunostinte: Cunoaste metodologia cercetdrii stiintifice aplicate, normele tehnice si deontologice Practica de domeniu
ingineresti integrate | specifice domeniului, cerintele de structurare si redactare a documentatiilor ingineresti de Practica de specialitate
si desfagoara specialitate. Practicé pentru proiectul de
activitati de L Abilitati: Elaboreaza proiecte ingineresti integrate cu caracter interdisciplinar; aplicd metodele de diplomé
cercetare aplicata cercetare specifice automaticii si informaticii aplicate in contexte reale; redacteaza lucréri tehnico- | Elaborarea proiectului de diploma

stiintifice.

Responsabilitate si autonomie: Isi asuma responsabilitatea pentru calitatea si originalitatea
proiectelor elaborate; respecta normele etice si tehnice in activitatile de cercetare si proiectare
inginereasca.

22. | Comunica Cunostinte: Cunoaste normele de comunicare academicé si profesionala in limba romana siin cel | Limbi moderne (I=1V): Englezs,
profesional in limba | putin o limb4 de circulatie internationals; detine vocabularul tehnic specific domeniului automaticii | Franceza,  Germand, — Spaniold,
romana si in limbi si informaticii. Italiand, Roméana
straine Abilititi: Redacteaz si prezinta rapoarte tehnice, documentatii de specialitate si lucréri stiintifice;

comunica eficient in contexte profesionale internationale; utilizeaza resurse bibliografice in limbi
strdine.

Responsabilitate si autonomie: Demonstreaza autonomie in comunicarea profesionald; asuma
responsabilitatea pentru claritatea si corectitudinea mesajelor transmise in medii academice si
profesionale.

23. | Actioneaza Cunostinte: Cunoaste principiile lucrului in echipd, etica profesional si valorile responsabilitatii Discipline socio-umaniste (1-11)
responsabil in sociale; detine cunostinte de teoria cunoasterii si de cultura generald cu relevantd pentru formarea | Teoria cunoasterii
echipe inginerului. Educatie fizica si sport (I-1V)
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multidisciplinare si | Abilitati: Colaboreaza eficient in echipe multidisciplinare; gestioneaza conflicte si negociaza solutii;

se dezvolta aplica principii etice n activitatea profesionald; participa la activitdti de dezvoltare personald si
profesional fizica.
continuu

Responsabilitate si autonomie: Promoveaza valorile integritdtii academice si profesionale;

actioneaza responsabil fatd de echipd, organizatie si societate; se angajeaza activ in formarea
profesionald continua.
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3. Importanta Coreldrii in Proiectarea Curriculumului

- Asigurarea coerentei intre formare si practica profesionala.

- Adaptarea continua la cerintele pietei muncii si ale marilor proiecte de infrastructura (ex:
autostrazi, cdi ferate modernizate, aeroporturi).

- Sprijinirea procesului de acreditare si asigurare a calitatii in invatamantul superior.

5. Concluzie

Corelarea dintre rezultatele asteptate ale invatarii si disciplinele studiate in cadrul
specializarii Automatica si Informatica Aplicata permite formarea unor ingineri capabili,
responsabili si pregatiti sa raspunda provocadrilor actuale ale dezvoltarii durabile si ale
digitalizarii industriei. Aceasta abordare integrata contribuie semnificativ la cresterea calitatii
educatiei tehnice si la integrarea eficienta a absolventilor in domeniul profesional.

Rector, Decan,
Prof. dr. ing. Radu Vacareanu Conf. dr. ing. Alexandru Nicolae Dimache





